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RESUMEN

En este tra ba jo se de sa rro lla y es ti ma un mo de lo de ecua cio nes si mul tá neas
que ex pli ca la cri mi na li dad en Chi le por re gio nes en el pe rio do 1988-2000
para va rias ca te go rías de de li tos. El mo de lo de sa rro lla do in no va al abor dar
di ver sos pro ble mas de en do ge nei dad pre sen tes en la de ter mi na ción del cri men.

Los re sul ta dos ob te ni dos in di can que: i) los di ver sos ti pos de de li tos ana li -
za dos tie nen de ter mi nan tes so cioe co nó mi cos he te ro gé neos; ii) las fuen tes y
opor tu ni da des de in gre so le gal e ile gal, in clui do el de sem pleo, afec tan la co -
mi sión de va rios de li tos; iii) exis te una do ble cau sa li dad se pa ra ble en tre la
efi cien cia po li cial y la cri mi na li dad, con gruen te con la hi pó te sis de “con ges -
tión” del es fuer zo po li cial; iv) au men tos en la do ta ción po li cial pre sen tan
dos efec tos con tra pues tos en la tasa de cri mi na li dad, por me dio de la di sua -
sión de cri men y la ma yor pro pen sión a de nun ciar de li tos por par te de los
afec ta dos, y v) la asig na ción lo cal de re cur sos po li cia les es en dó ge na a la cri -
mi na li dad ob ser va da en pe rio dos pre vios.

Estos re sul ta dos su gie ren que el ade cua do es tu dio de los de ter mi nan tes de 
la cri mi na li dad y la ela bo ra ción de po lí ti cas pú bli cas para com ba tir la re quie -
ren for zo sa men te un en fo que que per mi ta abor dar y se pa rar los di ver sos y
com ple jos efec tos que for man par te en la de ter mi na ción del cri men, como
los exa mi na dos en este tra ba jo.

ABSTRACT

This pa per de ve lops a mo del of si mul ta neous equa tions to study the de ter -
mi nants of va rious types of cri me at a re gio nal le vel in Chi le bet ween 1988
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and 2000. This pa per in no va tes by ad dres sing va rious en do ge nous ef fects
that are pre sent in the de ter mi na tion of cri me.

The main re sults are the fo llo wing; i) the dif fe rent types of cri me have het-
ero ge neous de ter mi nants; ii) the pre dic ted ef fects of the op por tu ni ties for
le gal/ille gal in co me are va li da ted for se ve ral types of cri me, in clu ding the
rate of unem ploy ment; iii) the re is a dou ble cau sa lity bet ween the le vel of
cri me and po li ce ef fi ciency, which pro vi des evi den ce in fa vour of the “po li ce
con ges tion hypot he sis”; iv) in crea ses in po li ce for ce have two dis tinct ef fects
on the ob ser ved le vel of cri me; a po si ti ve ef fect due to in crea ses in cri me re -
por ting, and a ne ga ti ve ef fect due to its de te rrent ef fect and v) the lo cal allo -
ca tion of po li ce re sour ces is a func tion of past cri me le vels.

The se re sults sug gest that a pro per analy sis of the de ter mi nants of cri me
and the de sign of pu blic po li cies must ad dress and di sen tan gle the va rious and
com plex ef fects that take part in the de ter mi na tion of cri me, such as tho se
analy sed in this pa per.

INTRODUCCIÓN

El es tu dio eco nó mi co de los de ter mi nan tes de la cri mi na li dad se ini cia
con el tra ba jo de Bec ker (1968), quien de sa rro lló un mo de lo en que
la ofer ta cri mi nal pro vie ne de la re so lu ción de un pro ble ma de ma -
xi mi za ción de uti li dad con in cer ti dum bre. Con este mo de lo Bec ker
de ri vó for mal men te la hi pó te sis de di sua sión, la cual es ta ble ce que
una ma yor pro ba bi li dad de ser apre sa do y pe nas más se ve ras (de -
no mi na das va ria bles de di sua sión) pue den re du cir los pa gos es pe ra -
dos de co me ter de li tos y así dis mi nuir la ofer ta de crí me nes.

A par tir de lo an te rior Ehrlich (1973) pro por cio na el pri mer tra ba -
jo em pí ri co ri gu ro so pa ra es ti mar los efec tos de las va ria bles so cio-
eco nó mi cas en la cri mi na li dad. Pa ra de ter mi nar la ofer ta cri mi nal
de los in di vi duos el au tor uti li za un mo de lo ocio-tra ba jo con in cer ti -
dum bre, en el que la va ria ble de de ci sión es el tiem po de di ca do a las
ac ti vi da des lí ci tas e ilí ci tas. Da da la can ti dad de tiem po y los pa gos
es pe ra dos por ca da ac ti vi dad, se ob tie nen los res pec ti vos in gre sos a
par tir del de sa rro llo de ac ti vi da des le ga les e ile ga les pa ra ca da in di -
vi duo (in gre so le gal e ile gal res pec ti va men te).1 Pues to que el in gre so
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1 Aun cuan do no exis te con sen so res pec to a la ma ne ra en que em pí ri ca men te se de fi nen los in -
gre sos le gal e ile gal, en la bi blio gra fía de la cri mi na li dad el in gre so ile gal se es ti ma usual men te
como el in gre so pro me dio (o el PIB) per ca pi ta en la zona geo grá fi ca en aná li sis, mien tras que el
in gre so le gal se de fi ne, nor mal men te, como la di fe ren cia re la ti va en tre el in gre so (o PIB) de la
zona geo grá fi ca con res pec to al pro me dio na cio nal. La idea bá si ca es que en zo nas con ma yor in -



le gal pue de ser mo de la do a par tir de va ria bles so cioe co nó mi cas exó -
ge nas (ca pi tal hu ma no, edad, gé ne ro, ur ba ni za ción y de si gual dad
so cial, en tre otras), el mo de lo de Ehrlich pue de ser es ti ma do y pro -
ba do eco no mé tri ca men te a par tir de da tos ob ser va dos.2

Los mo de los à la Bec ker-Ehrlich más sen ci llos es ti man una so la
ecua ción que re la cio na los ín di ces de cri mi na li dad con un con jun to
de de ter mi nan tes que se pre su men exó ge nos, y cu ya cau sa li dad en los 
ni ve les de cri mi na li dad es uni di rec cio nal. Este en fo que, y los su pues -
tos en que se sus ten ta, es po ten cial men te pro ble má ti co por cuan to
des co no ce la exis ten cia de en do ge nei da des en tre di ver sas va ria bles
que pue den ser im por tan tes tan to teó ri ca co mo em pí ri ca men te, y
que im pli ca rían que los re sul ta dos y con clu sio nes de ri va dos de es te
en fo que pu die ran ser en esen cia erró neos. En par ti cu lar, exis ten dos
po si bles en do ge nei da des que se abor dan en el pre sen te ar tícu lo por
me dio de mo de los de ecua cio nes si mul tá neas. Pri me ro, se gún Wolf
(1993), Bes ley et al (1993) y so bre to do Sah (1991), la mo de la ción de 
los de ter mi nan tes so cioe co nó mi cos de la cri mi na li dad de be con si de -
rar de ma ne ra ex plí ci ta la exis ten cia de re la cio nes en dó ge nas en tre
la ofer ta cri mi nal y las ca rac te rís ti cas de los sis te mas ju di cial y po li -
cial del país. Se gún Sah (1991) las va ria bles de di sua sión de los sis te -
mas ju di cial y po li cial son una fun ción de cre cien te de la con ges tión
de los mis mos, que a su vez de pen de del ni vel agre ga do de de lin -
cuen cia: mien tras ma yor es el nú me ro de in di vi duos que de lin quen
me nor es la pro ba bi li dad de ser cas ti ga do, da dos los re cur sos li mi ta -
dos y la con se cuen te con ges tión de los sis te mas ju di cial y po li cial.
Esto fo men ta una ma yor cri mi na li dad, ge ne rán do se así un pro ble -
ma de en do ge nei dad.

Se gun do, Lof tin et al (1982), San de lin et al (1986) y Ben son et al
(1998) mues tran que los re cur sos po li cia les uti li za dos pa ra com ba tir
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gre so ab so lu to, los de lin cuen tes pue den ob te ner ma yo res ga nan cias ilí ci tas, ya que las po ten cia -
les víc ti mas tie nen más re cur sos, mien tras que si una re gión es, en tér mi nos re la ti vos, más rica
que las otras, es más pro ba ble ha llar en ella un tra ba jo lí ci to bien re mu ne ra do. Véa se Ehrlich
(1973), Fleis her (1966), Free man (1994), Trum bull (1989) y Wit te (1980) como re fe ren cias de
este tema.

2 Nu me ro sos au to res han es ti ma do ecua cio nes à la Bec ker-Ehrlich para di ver sos paí ses. La
lis ta de pu bli ca cio nes acer ca de la ma te ria es muy ex ten sa. Se re co mien da con sul tar a Ca me ron
(1988) y Ben son et al (1994) como re fe ren cias ge ne ra les del tema. Espe cí fi ca men te para paí ses
de la Amé ri ca La ti na, la te má ti ca ha sido abor da da, en tre otros, en Kess ler y Mo li na ri (1997),
Na va rro y Cham bou ley ron (1997), Ce rro y Me lo ni (2000), Ga vi ria (2000), Fajnzylber et al
(2000, 2002a, 2002b) y Nú ñez et al (2003).



el cri men son una fun ción cre cien te del ni vel agre ga do de cri mi na -
li dad ob ser va da en el pa sa do: a ma yor nú me ro de de li tos en cier ta
re gión se es pe ra que se des ti nen más re cur sos po li cia les a la mis ma
pa ra el pe rio do si guien te. De es ta ma ne ra la ofer ta cri mi nal con di cio -
na la fun ción de pro duc ción de los sis te mas ju di cial y po li cial, que a
su vez tie nen efec tos en la cri mi na li dad en los pe rio dos si guien tes.

En com ple men to a lo an te rior, exis te una ven ta ja adi cio nal de es -
tu diar los de ter mi nan tes de la cri mi na li dad por me dio de mo de los
de ecua cio nes si mul tá neas, y que se re la cio na con la ma ne ra en que
se mi de el cri men. De bi do a que la cri mi na li dad efec ti va no es di rec -
ta men te ob ser va ble, los es tu dios em pí ri cos han em plea do por lo co -
mún co mo proxy da tos de de nun cias de crí me nes rea li za dos por los
afec ta dos. Esta op ción des can sa en el su pues to de que las de nun cias
y crí me nes efec ti vos es tán muy aso cia dos geo grá fi ca y tem po ral -
men te, lo cual pue de no cum plir se en la prác ti ca. En rea li dad hay
am plia evi den cia de que exis te un ses go a sub de nun ciar crí me nes y
que, en par ti cu lar, di cho ses go se re du ce al au men tar la dis po ni bi li -
dad y pre sen cia de la fuer za po li cial.3

El fe nó me no an te rior in di ca que au men tos en el nú me ro de po li cías
(do ta ción po li cial) pue den ge ne rar au men tos en las de nun cias de
crí me nes y, en con se cuen cia, en el ín di ce de cri mi na li dad ob ser va do.
Sin em bar go, de acuer do con la hi pó te sis de di sua sión, un au men to
en do ta ción po li cial im pli ca tam bién un au men to de las pro ba bi li da -
des de cap tu ra y san ción, lo que ge ne ra un efec to en la cri mi na li dad
con tra rio al an te rior.4 Si am bos efec tos son de mag ni tud si mi lar, al
es ti mar la cri mi na li dad ob ser va da por me dio de una so la ecua ción,
el coe fi cien te aso cia do a la do ta ción po li cial po dría re sul tar cer ca no
a ce ro y no sig ni fi ca ti vo es ta dís ti ca men te.

En con tras te con lo an te rior, un mo de lo de ecua cio nes si mul tá neas
(dos ecua cio nes) per mi ti ría se pa rar am bos efec tos aso cia dos a la do -
ta ción po li cial. La pri me ra ecua ción re la cio na ría la ofer ta cri mi nal
co mo fun ción de la do ta ción po li cial y de una va ria ble de di sua sión,
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3 Véa se por ejem plo Be na ven te et al (2003).
4 En el su pues to de que las de nun cias D de un cier to tipo de de li tos son fun ción cre cien te de la 

crimi na li dad real del mis mo C y del nú me ro de po li cías, Pol, di ga mos D F C Pol= ( , ), de ri van do se
tie ne que dD dPol F C C Pol F Pol/ ( / ) ( / ) / .= +¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  Por otro lado, su po nien do que ¶ ¶F C/ ,> 0
¶ ¶ ¶ ¶C Pol F Pol/ , / ,< >0 0  se tie ne en ton ces que el efec to neto del au men to de do ta ción po li cial
en la cri mi na li dad pue de, a prio ri, te ner cual quier sig no, el cual fi nal men te de pen de rá de las
mag ni tu des re la ti vas de las de ri va das par cia les an te rio res.



en tre otras, mien tras que la se gun da mo de la ría la di sua sión co mo fun -
ción de la do ta ción po li cial y de otras va ria bles per ti nen tes. De es te
mo do, el sis te ma an te rior cap tu ra ría se pa ra da men te los dos efec tos
ya men cio na dos que la do ta ción po li cial tie ne en la cri mi na li dad.

La bi blio gra fía de mo de los de ecua cio nes si mul tá neas pa ra ex -
pli car cri mi na li dad no es abun dan te. Así por ejem plo, Fur long et al
(1981) ex tien den el mo de lo unie cua cio nal es ta ble ci do por Avio et
al (1978) pa ra ana li zar el efec to di sua si vo que tie nen los re cur sos
po li cia les en el área me tro po li ta na de Mon treal, en con tran do un
efec to nega ti vo de la ta sa de arres tos en el cri men, aun que una re -
la ción nu la o ne ga ti va de los re cur sos po li cia les res pec to a la ta sa
de arres tos. Por otro la do, Bod man et al (1997) uti li zan un sis te ma de 
tres ecua cio nes pa ra re pre sen tar las di fe ren tes in te rre la cio nes en tre 
la ac ti vi dad cri mi nal y el sis te ma de pre ven ción del cri men en Aus -
tra lia. San de lin et al (1986) plan tean un mo de lo de tres ecua cio nes
pa ra expli car la cri mi na li dad en Sue cia, mien tras que lo pro pio ha ce
Wahl roos (1981) con da tos fi ne ses.

El pre sen te tra ba jo se di fe ren cia de es ta bi blio gra fía en dos as -
pec tos: i) es el pri me ro en la Amé ri ca La ti na en em plear ecua cio nes
si mul tá neas pa ra es tu diar los de ter mi nan tes de la cri mi na li dad,y ii)
uti li za varia bles y una es pe ci fi ca ción eco no mé tri ca que per mi ten
exa mi nar nue vos efec tos no abor da dos por la bi blio gra fía del te ma.

Se gún el en fo que men cio na do, y da da la dis po ni bi li dad de da tos y 
la or ga ni za ción del sis te ma ju di cial y po li cial de Chi le, en es te tra ba -
jo se es ti ma un mo de lo de cua tro ecua cio nes si mul tá neas pa ra ex pli -
car la cri mi na li dad en Chi le en el pe rio do 1988-2000.5 La pri me ra
ecua ción re la cio na la ofer ta cri mi nal con da tos so cioe co nó mi cos y
ca rac te rís ti cas de los sis te mas ju di cial y po li cial (ecua ción à la Bec -
ker-Ehrlich), mien tras que la se gun da ecua ción re la cio na la va ria ble
de di sua sión del sis te ma con da tos de cri men agre ga do y ca rac te rís -
ti cas del sis te ma (ecua ción de con ges tión, Sah, 1991). Fi nal men te, la
ter ce ra y cuar ta ecua ción re la cio nan ca rac te rís ti cas de los sis te mas
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5 Es im por tan te se ña lar que la na tu ra le za de las ecua cio nes por es ti mar es fun cio nal a las ca -
rac te rís ti cas del sis te ma ju di cial-po li cial de cada país. En Chi le exis ten dos ti pos de po li cías: Ca -
ra bi ne ros y Po li cía de Inves ti ga cio nes de Chi le. La pri me ra re ci be to das las de nun cias de de li tos
he chas por la ciu da da nía, ade más de de te ner a los de lin cuen tes ya sea por or den ju di cial o por -
que fue ron sor pren di dos in fra gan ti en la co mi sión de un de li to. Por su par te, en tre otras la bo -
res, Inves ti ga cio nes re ci be la or den di rec ta del Po der Ju di cial para de te ner a los in cul pa dos y
po ner los a su dis po si ción.



ju di cial y po li cial con la ofer ta agre ga da de de li tos y otras va ria bles
per ti nen tes (Ben son et al, 1998).

La va ria ble de di sua sión uti li za da en es te tra ba jo se ela bo ra a
par tir de una me di da de de sem pe ño de la po li cía y no co mo una fun -
ción de los in su mos de la mis ma.6 La ra zón pa ra pro ce der de es ta
ma ne ra es que, pri me ro, se su po ne que los de lin cuen tes pue den ob -
ser var el de sem pe ño po li cial pe ro no for zo sa men te co no cer sus in -
su mos y, se gun do, el en fo que usual no con si de ra la efi cien cia en el
uso de los re cur sos co mo una va ria ble ex pli ca ti va. Pues to que in su -
mos y efi cien cia po li cial se tra du cen en de sem pe ño, es ta úl ti ma va -
ria ble debería entonces dar cuenta del efecto conjunto de ambas
para explicar la disuasión.

Este tra ba jo es tá or ga ni za do co mo si gue. En la sec ción I se ana li za
en tér mi nos teó ri cos el mo de lo de ecua cio nes si mul tá neas uti li za do en
el es tu dio. En la sec ción II se des cri be y ana li za los da tos em plea dos.
En la sec ción III se mues tra los re sul ta dos de las es ti ma cio nes, los que
a su vez son ana li za dos en la sec ción IV. Al fi nal se pre sen ta las prin -
ci pa les con clu sio nes de es te tra ba jo

I. EL MODELO

En lo que si gue, sean R I II III XIII={ , , , ..., }, C C C Ck={ , , ..., }1 2  y 
T ={ , , ..., }1988 1989 2000  los con jun tos de las re gio nes de Chi le, ti -
pos de crí me nes y pe rio dos anua les, res pec ti va men te.7 Dado ( , , )i j t
Î ´ ´R C T, se de fi nen Aijt  y Dijt  como el nú me ro de aprehen di dos y
de nun cias por cada 100 mil ha bi tan tes de de li tos tipo j, en la re gión i
en el año t, res pec ti va men te (va lo res am bos re gis tra dos por la po li -
cía). Como es usual en la bi blio gra fía del tema, el ni vel de cri mi na li -
dad de un cier to tipo de de li to j en una re gión i y en un pe rio do t
co rres pon de al va lor de las de nun cias re gis tra das por la po li cía en
di cha re gión y pe rio do co rres pon dien tes, es de cir, Dijt .

Co mo se ha men cio na do, el con cep to de cri mi na li dad an te rior, aun -
que am plia men te uti li za do en la bi blio gra fía, tie ne el de fec to de no
co rres pon der por com ple to con la cri mi na li dad real exis ten te, de bi -
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6 Véa se en Ca me ron (1988), Ben son et al (1994) y Entorf et al (2000) más de ta lles del mo de la -
mien to de las va ria bles de di sua sión.

7 A pos te rio ri, como se de ta lla en la sec ción II, los de li tos por con si de rar se rán los re la cio na -
dos con vio len cia, hur to, robo, dro ga y es ta fa ( ).k = 5



do so bre to do a la sub de nun cia de de li tos.8 Aun que es cier to que las
de nun cias no re fle jan por com ple to el cri men efec ti vo, el ar gu men to 
en fa vor de uti li zar tal va ria ble es que es la me jor apro xi ma ción dis -
po ni ble pa ra el cri men efec ti vo, el cual no es ob ser va ble. Esta es una 
li mi ta ción ine lu di ble que de ben en fren tar, en ma yor o me nor gra do, 
ca si to dos los es tu dios em pí ri cos de la cri mi na li dad.9

En es te tra ba jo las va ria bles de di sua sión son de fi ni das por las ta -
sas de efi cien cia po li cial y del Po der Ju di cial, que pa ra ( , , )i j t  Î R
´ ´C T co rres pon den, respectivamente, a

EP
A

D
EJ

CT

CI
ijt

ijt

ij t
it

it

it

= =
-( )1

en el que CTit  y CIit  de no tan la can ti dad de cau sas to ta les ter mi na -
das e in gre sa das al Po der Ju di cial en la re gión i en el pe rio do t, res -
pec ti va men te.10

La jus ti fi ca ción para de fi nir de di fe ren te ma ne ra las va ria bles de
efi cien cia es la si guien te: en la bi blio gra fía em pí ri ca de la cri mi na li dad 
es am plia men te acep ta do que las va ria bles de efi cien cia sean ela bo -
ra das como la pro por ción en tre dos va ria bles con tem po rá neas, esto
con la idea de que el in di ca dor re sul tan te per mi ta dar cuen ta del de -
sem pe ño ins ti tu cio nal en un año dado (como lo he cho con EJ). Sin
em bar go, si se hu bie se pro ce di do en con se cuen cia para el in di ca dor
de efi cien cia po li cial, a pos te rio ri se ten drían gra ves pro ble mas con
la es ti ma ción del mo de lo que se pre sen ta, pues, como se verá, una
de las ecua cio nes que se con si de ra re la cio na la efi cien cia po li cial con,
en tre otras, las de nun cias con tem po rá neas. Así el uso del re za go en
de nun cias en la de fi ni ción de EP evi ta rá la exis ten cia de una re la -
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18 La can ti dad de crí me nes no de nun cia dos de pen de fun da men tal men te del tipo de cri men y,
en prin ci pio, de la re gión geo grá fi ca con si de ra da. Es muy co no ci do que de li tos gra ves (por ejem -
plo, ho mi ci dio y robo con vio len cia) tie nen, en ge ne ral, ba jos ni ve les de sub de nun cia, no sien do
el caso para de li tos me nos gra ves (por ejem plo, hur to).

19 El pro ble ma eco no mé tri co bá si co que se en fren ta de bi do a la sub de nun cia es co no ci do
como ses go por error de me di ción en la va ria ble de in te rés. Para ate nuar este tipo de pro ble mas,
una con di ción ne ce sa ria es que el ni vel de sub de nun cia se com por te de ma ne ra si mi lar en tre re -
gio nes, aun cuan do pue da va riar se gún el tipo de de li to. En este tra ba jo la sub de nun cia se hará
en dó ge na a los da tos del mo de lo.

10 En lo que si gue se en tien de por cau sa todo li ti gio ini cia do en los juz ga dos del país.  Las cau -
sas pue den ser de dos ti pos, a sa ber, ci vi les y pe na les. Este tra ba jo uti li za el to tal de cau sas de bi -
do a la fal ta de in for ma ción de ta lla da de las mis mas. Nó te se que no for zo sa men te toda de nun cia
o cri men co me ti do pue de de ri var en una cau sa.



ción es puria en tre di cho in di ca dor y el de las de nun cias en pe rio do 
t, pro ble ma que no está pre sen te en las va ria bles que de fi ni rán la
ecua ción de efi cien cia ju di cial, tal como se verá lí neas aba jo.11

En es tric to ri gor, la ma ne ra más ra zo na ble de ela bo rar va ria bles
de efi cien cia po li cial y ju di cial es por me dio de in di ca do res que se
es ta ble cen en fun ción de los in su mos ins ti tu cio na les o de su pro pio
de sem pe ño. Por fal ta de in for ma ción ade cua da esto no ha sido po si -
ble como se verá lí neas aba jo. De to dos mo dos, nues tro en fo que no
se di fe ren cia mu cho de lo he cho tra di cio nal men te en la bi blio graf ìa.

Da das YLit  y YIit  me di das de in gre so le gal e ile gal en las re gio nes y 
pe rio dos co rres pon dien tes, y da dos Pit  un vec tor de va ria bles so -
cioe co nó mi cas y POLit  una va ria ble de re cur sos po li cia les en la re gión 
i en el pe rio do t, se su po ne en ton ces que la cri mi na li dad se ex pli ca
por una ecua ción à la Bec ker-Ehrlich de la for ma

D D EP EJ POL YL YIijt ijt it it it it it= ( , , , , , )P (1)

Por otro lado, se gún Na gin (1978), quien jus ti fi ca la exis ten cia de una
fun ción de pro duc ción que uti li za in su mos po li cia les y que en tre ga
como re sul ta dos pro ba bi li da des de cap tu ra y san ción (va ria ble de
di sua sión), hay fun da men to para su po ner una se gun da ecua ción de la
for ma

EP E D POLijt ijt it it= ( , , )Y (2)

en la que Yit es un vec tor de otras va ria bles so cioe co nó mi cas de la
re gión i en el pe rio do t, por de fi nir. Adviér ta se que en esta ecua ción
la can ti dad de cri men afec ta la efi cien cia po li cial, lo cual está aso cia -
do al efec to con ges tión men cio na do en la Intro duc ción. En com ple -
men to a lo an te rior, mo di fi can do los su pues tos de Lof tin et al (1982),
San de lin et al (1986) y Ben son et al (1998), de que exis te una re la -
ción con tem po rá nea en tre in su mos po li cia les y cri mi na li dad, en este 
tra ba jo se plan tea la hi pó te sis de que la can ti dad de re cur sos po li -
cia les en una re gión es fun ción de la cri mi na li dad ge ne ral en la mis -
ma en el pe rio do an te rior, lo que sus ten ta una ecua ción de la for ma,
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11 En com ple men to a lo an te rior, una ra zón in tui ti va que apo ya ría el uso de de nun cias re za -
ga das en la cons truc ción de la efi cien cia po li cial es que la ins ti tu ción no efec túa las de ten cio nes
in me dia ta men te he chas las de nun cias, sino que, a me nu do, de mo ra va rios me ses en cum plir el
man da to.



POL POL Dit i t it= -( , )( )1 G (3)

en la que Git  re pre sen ta un con jun to de va ria bles so cioe co nó mi cas
por de fi nir y Di t( )- 1  la cri mi na li dad agre ga da re gio nal (suma so bre j)
en el pe rio do an te rior. Una jus ti fi ca ción para con si de rar esta re la ción
fun cio nal re za ga da pro vie ne de su po ner que los re cur sos po li cia les
re gio na les, asig na dos anual men te por la au to ri dad co rres pon dien te, 
son de fi ni dos en fun ción del cri men real ob ser va do, in for ma ción
dis po ni ble sólo para el pe rio do an te rior a la toma de de ci sio nes.

Un ar gu men to si mi lar al an te rior jus ti fi ca una cuar ta ecua ción
que re la cio na los in su mos del Po der Ju di cial con la cri mi na li dad
ob ser va da en el pe rio do an te rior. Sin em bar go, de bi do a que in for -
tu na da men te no se dis po ne de in for ma ción de in su mos usa dos por
el Po der Ju di cial12 y con si de ran do que una la bor prin ci pal de la Po -
li cía de Inves ti ga cio nes es po ner cau sas a dis po si ción de los tri bu na -
les, en lo que si gue se com ple ta el sis te ma de ecua cio nes con una
cuar ta ecua ción de la for ma

CI CI D D INVESit it i t it it= -( , , , )( )1 L (4)

en la que INVESit  son in su mos de la Po li cía de Inves ti ga cio nes y Lit

va ria bles so cioe co nó mi cas per ti nen tes, por de fi nir. Se su po ne que la 
can ti dad de cau sas in gre sa das en el Po der Ju di cial en una re gión
de pen de de la can ti dad to tal de cri mi na li dad en di cha re gión.

El cua dro 1 re su me la for ma fun cio nal de ca da una de las cua tro
ecua cio nes del sis te ma de ecua cio nes, y mues tra el sig no es pe ra do
pa ra ca da va ria ble. En la pri me ra ecua ción, los au men tos en la do -
ta ción po li cial tie nen un efec to po si ti vo en el in cre men to de la cri mi -
na li dad, co mo se ex pli có lí neas arri ba, mien tras que la hi pó te sis de
di sua sión pro po ne que au men tos de la efi cien cia po li cial y ju di cial
im pli can dis mi nu cio nes de la cri mi na li dad.13 Los in gre sos le ga les (ile -
ga les) tie nen efec to ne ga ti vo (po si ti vo) en la cri mi na li dad en con for mi -
dad con el mo de lo de Bec ker-Ehrlich. Por otra par te, en la se gun da
ecua ción, cuan to ma yor es el ni vel de cri mi na li dad me nor es la efi -
cien cia po li cial y cuan to ma yor es la can ti dad de re cur sos po li cia les
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12 Véa se la sec ción II en la que se de ta llan las va ria bles del pa nel.
13 En la pri me ra ecua ción los sig nos ne ga ti vos es pe ra dos para los coe fi cien tes aso cia dos a las

va ria bles de di sua sión se ba san en el su pues to de que los in di vi duos son aver sos al ries go, con un
gra do de aver sión de cre cien te en el in gre so. Véa se Bec ker (1968) y Ehrlich (1973).



ma yor es la efi cien cia de la mis ma (Sah, 1991). En la ter ce ra ecua -
ción, a ma yor cri mi na li dad ma yor can ti dad de re cur sos po li cia les
asig na dos en el si guien te pe rio do (Ben son et al, 1998). Fi nal men te,
en la cuar ta ecua ción se re fle ja que el nú me ro de cau sas in gre sa das
al Po der Ju di cial de pen de po si ti va men te de la can ti dad de de li tos,
de los re cur sos pro pios y de los de la Po li cía de Inves ti ga cio nes (es to, 
en par ti cu lar, por la na tu ra le za del sis te ma ju di cial-po li cial chi le no).

II. LOS DATOS

En el pe rio do 1988-2000 los da tos anua les y re gio na les de de ten cio -
nes y de nun cias po li cia les y de cau sas in gre sa das y ter mi na das den -
tro del Po der Ju di cial, pro vie nen de los Anua rios de Esta dís ti cas
Po li cia les pu bli ca dos por el Insti tu to Na cio nal de Esta dís ti cas de
Chi le (INE). En los Anua rios de Esta dís ti cas Po li cia les exis te una
cla si fi ca ción de los de li tos en 45 ca te go rías. Con el pro pó si to de sim -
pli fi car el aná li sis se optó por agru par el uni ver so de los mis mos en
cin co ca te go rías agre ga das, a sa ber, vio len cia, hur to, robo, dro ga y
es ta fa. Las cau sas in gre sa das y ter mi na das en el Po der Ju di cial son
da tos agre ga dos para el to tal de de li tos.14 Los an te ce den tes de la do -
ta ción po li cial e in fraes truc tu ra pro vie nen de Ca ra bi ne ros de Chi le
y Po li cía de Inves ti ga cio nes de Chi le. La in for ma ción dis po ni ble co -
rres pon de al nú me ro de efec ti vos y vehícu los po li cia les para cada
re gión en el pe rio do con si de ra do.15
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14 Véa se en el cua dro A1 del apén di ce los de ta lles de la agre ga ción de los de li tos. La ti pi fi ca -
ción an te rior es el con jun to C men cio na do en la sec ción an te rior. Por mos trar muy poca con -
gruen cia en los re sul ta dos em pí ri cos, en este tra ba jo no se con si de ra ron las ca te go rías vio la ción
y ho mi ci dio. La di fe ren cia en tre hur to y robo es que este úl ti mo es he cho con vio len cia.

15 De bi do a que en Chi le exis ten dos ti pos de po li cía, para evi tar con fu sión en tre ellas, en ade -
lan te se uti li za rá la abre via tu ra Car para iden ti fi car a po li cías de Ca ra bi ne ros de Chi le, e Inves
para Inves ti ga cio nes de Chi le. Esto rem pla za la va ria ble Pol ge né ri ca que ya se ha bía de fi ni do. A
me nos que se in di que lo con tra rio, los re cur sos po li cia les y la do ta ción de efec ti vos se re fe ri rá a
los de Ca ra bi ne ros de Chile.

CUADRO 1. Hi pó te sis y sig nos es pe ra dos en las ecua cio nes

Ecua ción
Va ria ble

de pen dien te

Va ria bles in de pen dientes

EP EJ D D-1 POL YL YI Inves

(1) D – – + – +
(2) EP – +
(3) POL +
(4) CI + + +



Las va ria bles so cioe co nó mi cas usa das en es te tra ba jo se ob tie nen de
la Encues ta de Ca rac te ri za ción So cioe co nó mi ca (Ca sen), que pe rió -
di ca men te es re ca ba da por el Mi nis te rio de Pla ni fi ca ción Na cio nal.16

Entre otros, la ba se de da tos re sul tan te de la Ca sen con tie ne in for ma -
ción de in gre so mo ne ta rio per ca pi ta, ta sa de de sem pleo, pro por ción
de la po bla ción en tre 18 y 40 años (eta rie dad 18-40), por cen ta je de
hom bres den tro de la po bla ción re gio nal (ta sa de mas cu li ni dad),
den si dad po bla cio nal, por cen ta je de la po bla ción en gran des cen -
tros ur ba nos, ta sa de anal fa be tis mo, años de es co la ri dad y por cen -
ta je de la po bla ción de ba jo de la lí nea de po bre za, to das pro me dios
re gio na les se gún co rres pon da.17

El pa nel de da tos re sul tan te cons ta de 169 ob ser va cio nes (13 re -
gio nes por 13 años). El cua dro 2 re su me las va ria bles em plea das, sus 
fuen tes y las si glas em plea das pa ra de no tar las. La grá fi ca 1 mues tra
el nivel de cri mi na li dad ge ne ral (su ma de de nun cias de to dos los
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16 Véa se más de ta lles de Ca sen y cómo fue ela bo ra do el pa nel de da tos en Nú ñez et al (2003).
17 Con la in for ma ción de po bla ción en cen tros ur ba nos se cons trui rá una nue va va ria ble, lla -

ma da Gran ciu dad, to man do la pro por ción de ha bi tan tes de una re gión que vive en un cen tro
ur ba no con más de 100 mil ha bi tan tes res pec to de la po bla ción de di cha re gión. Esta va ria ble
será uti li za da pos te rior men te en el aná li sis. Véa se más de ta lles en Nú ñez et al (2003).

CUADRO 2. Va ria bles del pa nel de da tos re gio na les

Va ria bles so cioe co nó mi cas
y de mo grá fi casa Va ria bles de cri mi na li dadb

Ingre so per ca pi ta Y De nun cias, vio len cia ( )j = 1 D1
De sem pleo X1 De nun cias, hur to ( )j = 2 D2
Eta rie dad 18-40 X2 De nun cias, robo ( )j = 3 D3
Mas cu li ni dad X3 De nun cias, dro ga ( )j = 4 D4
Den si dad de po bla ción X4 De nun cias, es ta fa ( )j = 5 D5
Gran ciu dad X5 Aprehen di dos, vio len cia A1
Anal fa be tis mo X6 Aprehen di dos, hur to A2
Esco la ri dad X7 Aprehen di dos, robo A3
Po bre za X8 Aprehen di dos, dro ga A4

Aprehen di dos, estafa A5

Va ria bles po li cia lesc Va ria bles del sis te ma de jus ti ciad

Nú me ro de ca ra bi ne ros Car Cau sas ingresadas CI
Vehícu los de ca ra bi ne ros VCar Cau sas terminadas CT
Nú me ro de po li cía de
 in ves ti ga cio nes Inves

FUENTES: a Ca sen, 1988-2000.  b INE,  Anua rio de Esta dís ti cas Po li cia les, 1988-2000.  c Ca -
ra bi ne ros y Po li cía de Inves ti ga cio nes de Chi le.  d INE, Anua rio de Esta dís ti cas Po li cia les,
1988-2000. Las va ria bles en b, c y d es tán ex pre sa das en uni da des por cada 100 mil ha bi tan tes.



de li tos por ca da 100 mil ha bi tan tes) y la ta sa de efi cien cia po li cial glo -
bal para ca da re gión de Chi le, en el pe rio do 1988-2000. Dicha grá fi ca
sugie re que au men tos de la efi cien cia po li cial im pli can dis mi nu cio nes
en los ni ve les de cri mi na li dad, lo que es con cor dan te con la hi pó te -
sis de di sua sión y los sig nos es pe ra dos men cio na dos en la sec ción I.

La grá fi ca 2 pre sen ta la do ta ción po li cial re gio nal por ca da 100 mil
ha bi tan tes (cur va in fe rior) y la ta sa de efi cien cia glo bal an tes de fi ni -
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GRÁFICA 1. Cri mi na li dad ge ne ral (inferior) y tasa de efi cien cia po li cial

FUENTE: Ela bo ra ción pro pia con base en da tos de Ca ra bi ne ros de Chi le.
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GRÁFICA 2. Ta sa de efi cien cia po li cial  (superior) y do ta ción po li cial

FUENTE. Ela bo ra ción pro pia con base en da tos de Ca ra bi ne ros de Chi le.



da. La grá fi ca su gie re una co rre la ción po si ti va en tre di chas va ria bles:
am bas cur vas son, bá si ca men te, de cre cien tes en el pe rio do con si de ra -
do pa ra la ma yo ría de las re gio nes del país, cues tión de la que pre ten -
de dar cuen ta la ecua ción (2) de la sec ción I. La grá fi ca 3 su gie re co mo,
a ni vel agre ga do, el nú me ro to tal de de nun cias es ta ría re la cio na do de
ma ne ra in ver sa con la do ta ción po li cial por ca da 100 mil ha bi tan tes.

Fi nal men te, la grá fi ca 4 pre sen ta las cau sas in gre sa das a juz ga dos
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FUENTE: Ela bo ra ción pro pia con base en da tos de Ca ra bi ne ros de Chi le.
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y el nú me ro de agen tes de Po li cía de Inves ti ga cio nes de Chi le en ca da
re gión, am bas por ca da 100 mil ha bi tan tes. Es in te re san te no tar que 
las cau sas in gre sa das mues tran una ten den cia cre cien te, la cual es
acom pa ña da de un in cre men to con si de ra ble del nú me ro de efec ti vos
de Po li cía de Inves ti ga cio nes, lo que es con cor dan te con lo men cio -
na do en la sec ción I res pec to a la ecua ción (4).

III. RESULTADOS ECONOMÉTRICOS

Emplean do el pa nel de da tos men cio na do lí neas arri ba, y con si de -
ran do las es pe ci fi ca cio nes de las ecua cio nes (1)-(4) de la sec ción I, el
sis te ma de ecua cio nes que fi nal men te se es ti ma rá es el si guien te:

   ln ln ln ln lnD EP Y YR Carijt i ijt it it it= + + + + + +a d b g g p k1 1 1 2 PJit +

                 + +d eln Xit ijt1 (1)

ln ln ln lnEP D Car VCarijt i it it it ijt= + + + + +a d g g g e2 2 3 4 5 2 (2)

ln ln ( )Car Dit i i t ijt= + + +-a d g e3 3 6 1 3 (3)

  ln ln ln ln( )CI D D Invesit i it it iji t= + + + + +-a d g g g e94 4 7 8 1 4 t (4)

en las que YRit  es el in gre so mo ne ta rio re la ti vo en tre las re gio nes,
de fi ni do como la di fe ren cia re la ti va a la me dia na cio nal en tre in gre -
so pro me dio re gio nal ( )Yit  y la me dia na cio nal (am bos per ca pi ta), es
de cir, YR Y Y Yit it nac t nac t= -( )/ , en la que Ynac t  es el in gre so per ca pi -
ta pro me dio na cio nal en el pe rio do t. Este va lor se con si de ra sin lo -
ga rit mos dado que pue de ser ne ga ti vo.18 La va ria ble X RitÎ

8 es el
vec tor de ca rac te rís ti cas so cioe co nó mi cas y de mo grá fi cas cu yos
com po nen tes fue ron des cri tos en la sec ción an te rior, a es la cons -
tan te de cada ecua ción y di  es una va ria ble de efec tos fi jos aso cia dos
a dis tin tas re gio nes del país. Fi nal men te, Ait  y Dit  co rres pon den a la
suma de Aijt  y Dijt  en los ti pos de de li to j.

Aun que es re co men da ble in cor po rar una va ria ble de efec to fi jo
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18 Como se ha se ña la do, res pec to a la ma ne ra en que em pí ri ca men te se de fi nen los in gre sos le -
ga les e ile ga les no exis te con sen so en la bi blio gra fía. A modo de ejem plo, Fleis her (1966)  mos tró
en teo ría que el efec to en el cri men de ma yo res ni ve les de in gre so pro me dio es am bi guo, ya que el
cos to de opor tu ni dad y el pago es pe ra do del cri men es tán co rre la cio na dos con el in gre so. Este
tra ba jo se basa en Entorf y Spen gler (2000) para las de fi ni cio nes de in gre so le gal (YR) e ile gal (Y).



por ca da re gión y año (aná li sis de pa nel), no se ha pro ce di do de es te
mo do pa ra evi tar una pér di da im por tan te de gra dos de li ber tad, ar -
gu men to per ti nen te da do que el pa nel de da tos es re la ti va men te pe -
que ño (169 ob ser va cio nes).

El mo de lo se es ti mó agru pan do to dos los da tos (poo ling) y se in -
ten tó res ca tar el efec to re gio nal agre gan do las re gio nes en tres gru pos 
geo grá fi cos, con sus co rres pon dien tes va ria bles fic ti cias (dummy)
Nor te (re gio nes I, II y III), Cen tro (IV, V, VI y VII) y Sur del país (VIII, IX,
X, XI, XII). La re gión me tro po li ta na (San tia go, XIII) se re co ge en la
cons tan te. La téc ni ca de es ti ma ción fue de mí ni mos cua dra dos en
tres eta pas, en la que ca da eta pa fue he cha en for ma ro bus ta, co rri -
gien do por au to co rre la ción y he te ros ce das ti ci dad.

Fi nal men te, es di rec to ve ri fi car que el sis te ma de ecua cio nes es tá
bien plan tea do, en el sen ti do de cum plir con las con di cio nes de or -
den y ran go. Ade más, una prue ba de es pe ci fi ca ción de Hauss man
pro por cio nó evi den cia su fi cien te acer ca de la exis ten cia de en do ge -
nei dad en la va ria ble de efi cien cia (di sua sión) a 5% de sig ni fi ca ción
pa ra to das las ca te go rías de de li tos ana li za das.19

CUADRO 3. Prue ba de Haussman del sis te ma

Va lo res crí ti cos
(c2 con 1 g.1)

1% 6 635
5% 3 841

10% 2 706

Ca te go ría de cri men Prue ba de Haussman

Vio len cia 4 717
Hur to 16 568
Robo 81 889
Dro ga 27 915
Esta fa 15 767

El cua dro 4 re gis tra los re sul ta dos pa ra ca da ecua ción. Se in clu -
yen só lo los coe fi cien tes de las va ria bles que re sul ta ron sig ni fi ca ti -
vas al 10% (mo de los re du ci dos).

IV. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS

Antes de ana li zar en de ta lle los re sul ta dos mos tra dos en el cua dro 4, 
se de ben ha cer al gu nas pre ci sio nes y co men ta rios de dos po si bles
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19 Véa se Gree ne (1998).
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fuen tes de ses go en los re sul ta dos pre sen ta dos. En pri mer lu gar, mi -
dien do si las va ria bles con si de ra das son or to go na les a los re si duos de
la es ti ma ción, es po si ble eva luar la va li dez de los ins tru men tos em -
plea dos en el mo de lo. Los re sul ta dos de los p-va lues se pre sen tan en
el cua dro A3 del apén di ce. Se gún lo in di ca do en este cua dro, to dos
los ins tru men tos del sis te ma son vá li dos, con la úni ca ex cep ción de
la va ria ble efi cien cia po li cial. Que di cha va ria ble no sea un ins tru -
men to per fec to ha sido un pro ble ma re cu rren te en la bi blio gra fía
del tema. Sin em bar go, su in clu sión se jus ti fi ca como se in di ca a con -
ti nua ción.

La teo ría eco nó mi ca del cri men su gie re que un de ter mi nan te fun -
da men tal del cri men es la pro ba bi li dad sub je ti va de aprehen sión y
cas ti go, la que es tá muy re la cio na da con la efi cien cia po li cial. Ante la 
im po si bi li dad de ob ser var de ma ne ra di rec ta es ta úl ti ma va ria ble, y
dada la di fi cul tad de cons truir un ins tru men to per fec to pa ra mo -
de lar la, la bi blio gra fía re la cio na da ha em plea do di cha va ria ble de
efi cien cia en es pe ci fi ca cio nes si mi la res a la que se ha de sa rro lla do
en es te ar tícu lo. Así, aun cuan do efec ti va men te se pue de cons ta tar que
es te ins tru men to no es per fec to, a fal ta de me jo res op cio nes, la me to -
do lo gía de aná li sis pro pues ta en es te tra ba jo se ba sa en la lí nea de lo
es ta ble ci do en otros tra ba jos ya re fe ri dos.

La se gun da fuen te de pro ble mas en las es ti ma cio nes es tá da da por 
la po si bi li dad que exis ta per sis ten cia en la cri mi na li dad, lo cual po -
dría ge ne rar pro ble mas en el coe fi cien te de di sua sión re gis tra do.
Entran do en de ta lles, al con si de rar que la va ria ble EP se pue de des -
com po ner en aprehen sio nes y de nun cias re za ga das, la pri me ra ecua -
ción del sis te ma (1)-(4) se pue de rees cri bir co mo

 ln (ln ln )( )D A Dijt i ijt ij t ijt= + + - + +-a d b e1 1 1 1L ( )¢1

Así, en ca so que exis tie se per sis ten cia en el cri men y se es ti ma ra
un coe fi cien te dis tin to pa ra aprehen sio nes y de nun cias en la ecua -
ción an te rior, el pro ble ma se con vier te en un mo de lo de pa ne les di -
ná mi cos, que ideal men te de be ría es ti mar se por téc ni cas de GMM

es ta ble ci das por Are lla no y Bond (1991).
Sin em bar go lo an te rior, la téc ni ca de Are lla no-Bond só lo apli ca a 

pa ne les di ná mi cos con una ecua ción, y no a mo de los de ecua cio nes
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si mul tá neas co mo el de es te tra ba jo. La men ta ble men te, a la fe cha no 
exis te en la bi blio gra fía una téc ni ca con sen sua da que per mi ta tra tar
el pro ble ma de per sis ten cia en pa ne les di ná mi cos con ecua cio nes si -
mul tá neas.

Des de nues tro pun to de vis ta, lo an te rior no in hi be ni in va li da los
re sul ta dos que se han ob te ni do, más aún con si de ran do que, con el
fin de mos trar la ro bus tez de los mis mos y sos te ner con al gún gra do
de con gruen cia las con clu sio nes de es te tra ba jo, se rea li zó una se rie de
la bo res com ple men ta rias des ti na das pa ra el efec to, co mo se in di ca a
con ti nua ción: i) se in da gó la exis ten cia de au to co rre la ción en tre las
va ria bles, re sul tan do sig ni fi ca ti va pe ro mo de ra da, y no en to das las re -
gio nes ni pa ra to dos los ti pos de de li tos; ii) da do lo an te rior se pro -
ce dió a es ti mar el mo de lo con va ria bles fic ti cias tem po ra les, el cual
pro por cio nó re sul ta dos muy si mi la res a los ya en con tra dos, aun que
no per mi tió re du cir la per sis ten cia, y iii) pa ra es tu diar la ro bus tez
del pa rá me tro de di sua sión da da la per sis ten cia mo de ra da que se ha 
en con tra do, se es ti mó el mo de lo ori gi nal, cam bian do la pri me ra
ecua ción por la si guien te (re sul ta dos pre sen ta dos en el cua dro A2
del apén di ce).

 ln ln ln ( )D A Dijt i ijt ij t ijt= + + + + +-a d b g e1 1 1 1L ( )¢¢1

Los re sul ta dos ob te ni dos in di can que i) a pe sar de la exis ten cia de
un ni vel mo de ra do de per sis ten cia dado por el pa rá me tro r g b= +
el pa rá me tro de di sua sión ( )b  con ser va su sig no y aún es es ta dís ti ca -
men te sig ni fi ca ti vo en am bas es pe ci fi ca cio nes [ecua cio nes (1)-(4) y 
( )¢¢1 -(4)], con la sola ex cep ción del de li to dro ga, y ii) las de más va ria -
bles del sis te ma de ecua cio nes con ser van su sig no, una mag ni tud
si mi lar a las ob te ni das en el mo de lo ori gi nal y su sig ni fi can cia es ta -
dís ti ca, cues tio nes que mos tra rían que las de más va ria bles del mo -
de lo son ro bus tas a esta otra es pe ci fi ca ción. Así, de todo lo an te rior
se res pal da ría en ton ces la exis ten cia de un efec to de di sua sión pura
en nues tro mo de lo, es de cir, la que exis te por ra zo nes dis tin tas de la
mera pre sen cia de au to co rre la ción en las de nun cias.

Por úl ti mo, y só lo con fi nes com pa ra ti vos, se rea li zó el si guien te
ejer ci cio adi cio nal (no pre sen ta do): con los mis mos da tos se es ti ma ron
dos mo de los unie cua cio na les de pa ne les di ná mi cos (uno uti li zan do
Are lla no-Bond y otro de pa ne les or di na rios). Pa ra tres ca te go rías
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de de li tos no se en con tra ron di fe ren cias re le van tes en los coe fi cien -
tes es ti ma dos, lo que res pal da la idea de que la di sua sión es ro bus ta
a la exis ten cia de per sis ten cia y que los coe fi cien tes son es ta bles in de -
pen dien te men te del mé to do de es ti ma ción, al me nos en un con tex to
unie cua cio nal.20 Así, ha bi da cuen ta de lo an te rior, se es tá en ton ces
en con di cio nes de ana li zar los re sul ta dos de las es ti ma cio nes, los que 
a con ti nua ción se de ta llan.

Ecua ción (1). Ofer ta cri mi nal

El de li to hur to pre sen ta in con gruen cias en los sig nos es pe ra dos
se gún lo se ña la do en la sec ción I. Una po si ble ra zón es que, co mo es
bien sa bi do, tal ti po de de li to tie ne un al to ni vel de sub de nun cia po -
li cial, bá si ca men te por que mu chos hur tos son de re du ci do va lor, no
jus ti fi cán do se asu mir pri va da men te los cos tos de de nun ciar. Só lo
por ra zo nes com ple men ta rias en el cua dro 4 se ha op ta do por man -
te ner los re sul ta dos de las es ti ma cio nes pa ra hur to.

Antes de pro se guir con la in ter pre ta ción de es ta ecua ción hay que 
con si de rar que, de bi do a la ma ne ra co mo se ha me di do la cri mi na li -
dad, los coe fi cien tes es ti ma dos pue den es tar dan do cuen ta de efec -
tos en la cri mi na li dad en sí, co mo en las de nun cias pro pia men te
dichas, por lo que es ne ce sa rio te ner cier ta cau te la al mo men to de
in ter pre tar los re sul ta dos ob te ni dos.

Del cua dro 4, ecua ción (1), se in fie re que la ta sa de efi cien cia po li -
cial (EP) afec ta ne ga ti va men te el ni vel de cri mi na li dad de to dos los
de li tos con si de ra dos.21 La elas ti ci dad del cri men res pec to a la ta sa
de efi cien cia po li cial va ría en tre -0.2 (vio len cia) y -2.5 (es ta fa), va lo -
res que son si mi la res en sig no y mag ni tud a los ob te ni dos en di ver sos 
es tu dios que em plean me to do lo gías si mi la res.22 La in ter pre ta ción de 
di cha elas ti ci dad es in te re san te: si se in ter pre ta la ta sa de efi cien cia
po li cial co mo una pseu do pro ba bi li dad de aprehen sión, los coe fi cien -
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20 Se agra de ce esta re co men da ción pro por cio na da por el dic ta mi na dor anó ni mo.
21 En lo que si gue ha bla re mos de la va ria ble en vez del lo ga rit mo de la mis ma.
22 Uti li zan do ecua cio nes si mul tá neas, Bod man et al (1997) ob tie nen elas ti ci da des que va rían

en tre -0.25 y -0.55, mien tras que con da tos fi ne ses Wahl roos (1981) mues tra que és tas va rían en -
tre -2.02 a -3.23. Fur long et al (1981) en tre gan un va lor pro me dio -0.7 para las áreas me tro po -
li ta nas de Ca na dá y, en cam bio, San de lin et al (1986) en cuen tran una elas ti ci dad po si ti va
agre ga da igual a 2.01. Para el mo de lo unie cua cio nal de Nú ñez et al (2003) el pro me dio de la elas -
ti ci dad para to dos los ti pos de de li to es -0.3. 



tes ob te ni dos su gie ren que un au men to de 10% en la pseu do pro ba -
bi li dad de aprehen sión (por ejem plo, un au men to de 0.3 a 0.33)
re du ce la cri mi na li dad en tre 2 y 2.5%. Así, los re sul ta dos an te rio res
su gie ren que el de sem pe ño po li cial tie ne un sig ni fi ca ti vo efec to en la
di sua sión de al gu nos ti pos de de li tos, aun cuan do el gra do de res -
pues ta de ca da uno de ellos sea he te ro gé neo.

Res pec to a las va ria bles de in gre so le gal e ile gal, en los de li tos en los 
que el coe fi cien te fue sig ni fi ca ti vo (vio len cia y ro bo), el sig no del in gre -
so ab so lu to (ile gal) y re la ti vo (le gal) fue el es pe ra do (po si ti vo y ne ga -
ti vo res pec ti va men te). El de sem pleo tie ne un coe fi cien te po si ti vo
pa ra las ca te go rías de de li tos en las que re sul ta sig ni fi ca ti vo (vio len -
cia y ro bo). El va lor po si ti vo es con cor dan te con los re sul ta dos de
di ver sos tra ba jos en la ma te ria, va rian do la elas ti ci dad en tre 0.2 y
0.4 se gún el de li to. En es te tra ba jo se ob tu vo una elas ti ci dad de sem -
pleo pa ra vio len cia igual a 0.38 y de 0.19 pa ra ro bo. De es ta ma ne ra,
un au men to de 10% en el de sem pleo (por ejem plo, de 10 a 11%) in -
cre men ta la cri mi na li dad en tre 2 y 4%, se gún el de li to.

El sig no po si ti vo del coe fi cien te de la va ria ble do ta ción po li cial
(nú me ro de po li cías) en la cri mi na li dad de to dos los de li tos, sal vo dro -
ga, es con gruen te con lo se ña la do en la sec ción I, en el sen ti do que un 
au men to en la do ta ción po li cial im pli ca una dis mi nu ción en la sub -
de nun cia de los de li tos.

La efi cien cia del Po der Ju di cial tie ne efec to ne ga ti vo en la cri mi -
na li dad só lo pa ra ro bo, sien do po si ti va y sig ni fi ca ti va pa ra las de -
más ca te go rías. Este úl timo sig no es apa ren te men te con tra dic to rio con
lo es pe ra do, se gún el mo de lo teó ri co. Una hi pó te sis pa ra ex pli car es -
te he cho, aun que no la úni ca, con si de ra la even tual exis ten cia de en -
do ge nei dad en tre la va ria ble de efi cien cia an te rior y otras usa das en 
la mo de la ción.

De lo an te rior, la cau sa li dad in ver sa en tre las va ria bles ten de ría a 
ge ne rar ses gos po si ti vos en la va ria ble de di sua sión ju di cial, por lo
que encon trar sig no po si ti vo en los coe fi cien tes es ta ría in di can do que
es te efec to ses go se ría ma yor que el de di sua sión pro pia men te di cha. 
Pues to que un ob je ti vo de es te tra ba jo ha si do in ter na li zar las even -
tua les en do ge nei da des en tre las va ria bles, no es me nos cier to que,
ya sea por fal ta de in for ma ción com ple men ta ria, por una es pe ci fi ca -
ción in com ple ta del mo de lo o por fal ta de otras va ria bles que ex pli -
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quen de mo do exó ge no la ta sa de efi cien cia ju di cial, ex an te no es
po si ble ser ca te gó ri co res pec to a la com ple ta eli mi na ción de es tos pro -
ble mas. Des de nues tro pun to de vis ta, una so lu ción a es te pro ble ma
que da pen dien te has ta dis po ner de más y me jor in for ma ción. Se de -
be re cor dar que en nues tro mo de lo la efi cien cia del Po der Ju di cial
no es ex pli ca da en fun ción de los in su mos ins ti tu cio na les, ya que no
se dis po ne de di cha in for ma ción.

Vol vien do al aná li sis de la ecua ción (1), só lo al gu nas de las va ria -
bles so cioe co nó mi cas y de mo grá fi cas in cor po ra das en el mo de lo re -
sul ta ron sig ni fi ca ti vas pa ra al gu nos de li tos. La va ria ble eta rie dad
18-40 ex pli ca po si ti va y sig ni fi ca ti va men te el ro bo, lo que es con cor -
dan te con el he cho bien co no ci do que una pro por ción im por tan te de 
es tos de li tos son co me ti dos por jó ve nes. Ade más, la va ria ble mas cu -
li ni dad ex pli ca sig ni fi ca ti va men te los de li tos de dro ga aun que con
sig no ne ga ti vo. Esto es con cor dan te con que en Chi le la ma yor can ti -
dad de per so nas que son pro ce sa das por es te de li to son mu je res.23

La den si dad po bla cio nal tie ne coe fi cien te po si ti vo y sig ni fi ca ti vo
só lo pa ra ro bo. Una in ter pre ta ción po si ble es que en re gio nes más
den sa men te po bla das exis ten víncu los más im per so na les, me nos re -
co no ci mien to en tre los su je tos y me nos san cio nes so cia les pa ra los
de lin cuen tes, lo cual fa ci li ta la ac ción de es te ti po de de li to. Un efec -
to si mi lar se re co ge en la va ria ble gran ciu dad, ha llán do se un efec to
po si ti vo só lo en dro ga y es ta fa, cues tión que se in ter pre ta de ma ne ra
si mi lar al efec to de la den si dad po bla cio nal.

Pa ra las va ria bles de ca pi tal hu ma no (anal fa be tis mo y es co la ri dad)
los re sul ta dos ob te ni dos son con tra dic to rios: el anal fa be tis mo mos -
tró sig no ne ga ti vo en dro ga, úni ca ca te go ría en la que fue sig ni fi ca ti -
va, mien tras que la es co la ri dad tie ne un efec to ne ga ti vo en vio len cia. 
Esta apa ren te in con gruen cia, que ha si do co mún y per sis ten te en los 
es tu dios eco no mé tri cos de cri mi na li dad, po dría de ber se a dos he -
chos.24 i) el coe fi cien te pue de re co ger dos efec tos con tra pues tos de -
bi do a que, por un la do, se pue de su po ner que per so nas con ma yor
ca pi tal hu ma no de nun cian más (efec to po si ti vo en la de lin cuen cia),
y ii) la ma yor es co la ri dad im pli ca me jo res opor tu ni da des de in gre so 
le gal, por lo que ha bría un efec to ne ga ti vo en la de lin cuen cia. Una
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23 Esto ba sa do en los da tos del Anua rio de Esta dís ti cas Po li cia les.
24 Véa se por ejem plo Nú ñez et al (2003).



se gun da ra zón po dría ve nir de que las va ria bles de ca pi tal hu ma no
es tán muy co rre la cio na das en tre sí, y con otras va ria bles ex pli ca ti vas,
co mo in gre so y de sem pleo, lo que ob via men te afec ta ría las es ti ma -
cio nes.25 La va ria ble po bre za tie ne coe fi cien te po si ti vo y sig ni fi ca ti -
vo só lo pa ra ro bo. En las de más ca te go rías no hay efec tos sig ni fi ca ti vos.

Fi nal men te, en con tra mos que el efec to fi jo re gio nal tie ne re le van -
cia só lo pa ra el de li to dro ga, lo que es con gruen te con que en Chi le la 
ma yor can ti dad de trá fi co de dro gas y es tu pe fa cien tes se ha ce por el
nor te del país (fron te ra con Bo li via y Pe rú).26

Ecua ción (2). Tasa de efi cien cia

En pri mer lu gar es ta ecua ción mues tra que au men tos en el cri -
men ge ne ral re du cen la efi cien cia po li cial pa ra ca da ti po de de li to, lo 
que es con cor dan te con la exis ten cia del efec to con ges tión men cio -
na do en la Intro duc ción y en las sec cio nes I y II. Esto in di ca que el
pro ble ma de en do ge nei dad pro vo ca do por el efec to que la cri mi na -
li dad tie ne en la efi cien cia de los re cur sos po li cia les es re le van te, y
por tan to su ex clu sión en es tu dios em pí ri cos de cri mi na li dad pue de
lle var a re sul ta dos y re co men da cio nes de po lí ti ca erró neos.

Por otro lado, al com bi nar los re sul ta dos de las ecua cio nes (1) y
(2) es po si ble es ti mar los efec tos de sa gre ga dos que tie ne el au men to
de la do ta ción po li cial en la cri mi na li dad. En efec to, su po nien do que 
la cri mi na li dad de un cier to tipo de de li to D de pen de tan to de la do -
ta ción po li cial ( )Car  como de la tasa de efi cien cia de la mis ma ( ),EP
di ga mos D D Car EP= ( , ), se tie ne en ton ces que el efec to neto de un
au men to del nú me ro de po li cías en la cri mi na li dad está dado por la si -
guien te ex pre sión

dD

dCar

D

Car

D

EP

EP

Car
= + ×¶

¶

¶

¶

¶

¶

De lo an te rior, di rec ta men te se tie ne que
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25 Los va lo res y sig ni fi ca ción es ta dís ti ca de los coe fi cien tes de ma yor in te rés (aso cia dos a in -
gre sos le gal e ile gal, efi cien cia po li cial y de sem pleo) no cam bian mu cho ante la in clu sión de las
va ria bles de ca pi tal hu ma no. Véa se en Nú ñez et al (2003) ma yo res de ta lles.

26 La exis ten cia de un efec to fijo por zona geo grá fi ca en la ofer ta de los de li tos se tie ne toda
vez que los coe fi cien tes de las va ria bles res pec ti vas ten gan sig nos dis tin tos.



dD

dCar
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D

D

Car

Car

D

D

EP

EP

D
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Ca× × × × ×= + é

ëê
ù

ûú
¶

¶

¶

¶

¶

¶

r

EP

é

ëê
ù

ûú

es de cir, la elas ti ci dad to tal do ta ción po li cial - cri mi na li dad es igual
a la suma de la elas ti ci dad par cial do ta ción po li cial - cri mi na li dad más 
el pro duc to de las elas ti ci da des par cia les efi cien cia po li cial - cri mi -
na li dad y do ta ción po li cial - efi cien cia. Di chas elas ti ci da des par cia -
les se re co gen en los res pec ti vos coe fi cien tes de las ecua cio nes (1) y
(2). Para los de li tos vio len cia y robo (en los que los sig nos son ade -
cua dos y los va lo res sig ni fi ca ti vos), el cua dro 5 re su me los va lo res
ob te ni dos. Así, el efec to neto que ten dría el au men to de do ta ción po -
li cial en las de nun cias se ría po si ti vo para los de li tos vio len cia y robo
(úl ti ma co lum na del cua dro 5).

CUADRO 5. Elas ti ci da des par cia les y to tal

De li to
¶

¶

D

Car

Car

D
× ¶

¶

D

EP

EP

D
× ¶

¶

EP

Car

Car

EP
× dD

dCar

Car

D
×

Vio len cia 0.827 -0.228 0.534 0.705
Robo 0.733 -1.753 0.422 0.007

Fi nal men te, la va ria ble vehícu los de po li cías (que se uti li za co mo
proxy de in ver sión en re cur sos po li cia les) re sul tó sig ni fi ca ti va en
ro bo, en con trán do se el sig no po si ti vo es pe ra do.

Ecua ción (3). Inver sión en po li cía

La prin ci pal con clu sión que se ob tie ne de la ecua ción (3) es que
pa ra las ca te go rías ro bo y es ta fa, en las que los coe fi cien tes de cri -
men re za ga do son sig ni fi ca ti vos y po si ti vos, se ob ser va cla ra men te el 
efec to en dó ge no en tre la ofer ta cri mi nal y las ca rac te rís ti cas del sis -
te ma ju di cial-po li cial: el sis te ma, ya sea por pre sión so cial, por cri te -
rios de asig na ción pro pios de la ins ti tu ción u otra ra zón, res pon de
de mo do ac ti vo an te in cre men tos en el cri men del pe rio do an te rior
me dian te el au men to en los re cur sos po li cia les pa ra el si guien te.
Esto es con cor dan te con re sul ta dos de otras in ves ti ga cio nes an te rio -
res rea li za das pa ra otros paí ses y lo men cio na do en la sec ción I.27
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Ecua ción (4). Sis te ma ju di cial

El coe fi cien te de to das las va ria bles ex pli ca ti vas re sul tó po si ti vo y
sig ni fi ca ti vo pa ra to das las ca te go rías de de li tos. Esto es con cor dan -
te con lo men cio na do en la sec ción I en re la ción con sig nos es pe ra dos 
del cri men en el nú me ro de cau sas in gre sa das a juz ga dos, tan to con -
tem po rá nea men te co mo con re za go de un año. De es to se con clu ye
que el de sem pe ño de la Po li cía de Inves ti ga cio nes es re le van te pa ra
la la bor que de sem pe ña el Po der Ju di cial en ma te ria de san ción y
pre ven ción del cri men.

CONCLUSIONES

En este tra ba jo se ana li zan los de ter mi nan tes so cioe co nó mi cos de la
cri mi na li dad en Chi le para el pe rio do 1988-2000. Al es ti mar un mo -
de lo de cua tro ecua cio nes si mul tá neas para ex pli car cin co ti pos de
de li tos a ni vel re gio nal (vio len cia, hur to, robo, dro ga y es ta fa), los re -
sul ta dos ob te ni dos en tre gan coe fi cien tes sig ni fi ca ti vos y con sig nos
con gruen tes con los es pe ra dos, con ex cep ción de hur to, para el cual
se ha lla ron di ver sas in con gruen cias, pre su mi ble men te de bi do al
alto ín di ce de sub de nun cias de este de li to.

De los va lo res ob te ni dos, una pri me ra con clu sión es que los di ver -
sos de li tos res pon den cla ra men te a de ter mi nan tes so cioe co nó mi cos
y de mo grá fi cos he te ro gé neos, ra zón por la cual las po lí ti cas de pre -
ven ción y com ba te al cri men de be rían ser es pe cí fi cas al tipo de de li -
to. Para to das las ca te go rías de de li tos con si de ra das se ve ri fi có el
cum pli mien to de la hi pó te sis de di sua sión de Bec ker-Ehrlich, es de -
cir, que ma yo res pro ba bi li da des de cap tu ra y san ción (va ria bles
de di sua sión) tie nen efec to ne ga ti vo en la cri mi na li dad. La va ria ble de
di sua sión usa da en este tra ba jo, no ve do sa en la bi blio gra fía por su
ela bo ra ción, es de fi ni da como una me di da de la efi cien cia del sis te -
ma ju di cial y po li cial. La elas ti ci dad cri mi na li dad-tasa de efi cien cia
po li cial va ría en tre -0.2 y -2.5, va lor que de pen de del de li to con si -
de ra do. Estos re sul ta dos son si mi la res a los ob te ni dos en di ver sos
tra ba jos del tema rea li za dos con da tos de otros paí ses.

Los re sul ta dos ob te ni dos de jan en evi den cia un do ble efec to que
tie ne el sis te ma po li cial en la cri mi na li dad. Por un la do se cons ta ta
que un au men to de la do ta ción po li cial im pli ca un au men to en el nú -
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me ro de de nun cias re gis tra das, lo que es ex pli ca do bá si ca men te por
dis mi nu cio nes en las sub de nun cias de de li tos. Por otro la do, al au men -
tar la do ta ción de ser vi cios, exis te un efec to po si ti vo en la ta sa de efi -
cien cia po li cial y con ello un efec to ne ga ti vo en la cri mi na li dad. Estos
efec tos múl ti ples, y con tra pues tos pa ra el ca so de do ta ción po li cial,
só lo se pue den cons ta tar y es ti mar usan do ecua cio nes si mul tá neas
pa ra mo de lar la cri mi na li dad.

Los re sul ta dos tam bién arro jan un im por tan te efec to de con ges tión
de la efi cien cia de los re cur sos po li cia les al en fren tar una ma yor
can ti dad de crí me nes. Esto va li da em pí ri ca men te la im por tan cia de
abor dar de ma ne ra ex plí ci ta la en do ge nei dad que exis te en tre la cri -
mi na li dad y la efi cien cia de los re cur sos po li cia les, con el pro pó si to
de evi tar la ob ten ción de re sul ta dos y re co men da cio nes de po lí ti cas
erró neos en cuan to al pa pel que de sem pe ña la in ver sión en re cur sos 
po li cia les en la pre ven ción del cri men. Ade más, se en tre ga evi den cia 
de que la efi cien cia po li cial es fun ción de la do ta ción y re cur sos po li -
cia les dis po ni bles, y que és tos son asig na dos lo cal men te so bre la ba -
se de los ín di ces de cri mi na li dad en pe rio dos pa sa dos. Por otra
par te, los re sul ta dos tam bién in di can que la Po li cía de Inves ti ga cio -
nes po see un pa pel im por tan te en pro mo ver el pro ce sa mien to ju di -
cial de los de li tos rea li za dos.

Con si de ran do que es te tra ba jo es pio ne ro en Chi le, del aná li sis rea -
li za do ha sur gi do una se rie de nue vos pro ble mas que pue den ser abor -
da dos en tra ba jos fu tu ros. En pri mer lu gar, se ría in te re san te ana li zar
có mo es afec ta da la cri mi na li dad an te cam bios ins ti tu cio na les en la
asig na ción de jus ti cia. Esto co bra es pe cial re le van cia pa ra el ca so
chi le no de bi do a que, des de el año 2000, en el país es tá en mar cha la
apli ca ción de la de no mi na da Re for ma Pro ce sal Pe nal, la más im -
por tan te re for ma al sis te ma de ad mi nis tra ción de jus ti cia en más de
un siglo, cu yos re sul ta dos aún no han si do eva lua dos. En se gun do lu -
gar, se ría im por tan te con si de rar un mo de lo más de ta lla do del sis te ma 
ju di cial, en el que, ade más de me di das de de sem pe ño de su ges tión,
se in cor po ren ex plí ci ta men te in su mos del mis mo pa ra ana li zar su efec -
to en la cri mi na li dad, in for ma ción no dis po ni ble en la ac tua li dad.

Por úl ti mo, es im por tan te in sis tir en la ne ce si dad de ob te ner a fu -
tu ro da tos de criminalidad más de sa gre ga dos. Asi mis mo, es de sea ble 
ob te ner da tos de cri mi na li dad de otras fuen tes más con fia bles que
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per mi tan eli mi nar al gu nos de los ses gos pro pios de los da tos em pleados 
en es te es tu dio. En par ti cu lar, es ne ce sa rio con tar con da tos pro ve -
nien tes de en cues tas de vic ti mi za ción, las cua les no su fren la li mi ta -
ción de la sub de nun cia de de li tos, y ade más pue den pro por cio nar
in for ma ción va lio sa de las ca rac te rís ti cas de las víc ti mas, de los agre -
so res y la per cep ción de la po bla ción res pec to a la efec ti vi dad de la
po li cía y el sis te ma ju di cial.

CRIMEN Y DISUASIÓN 837



A
E

CI
D

N
É

P

C
O

R
D

A
U

 .1
A 

e li
h

C e
d se

 noi c
a gi tse v

nI e
d 

aí ci lo
P y so re

 ni
 b

a r
ac 

n
ú ges se

 ne
 mírc sol e

d 
nói c

a go lo
 mo

H
a

 
 e li

h
C e

d so re
 ni

 b
a r

ac 
nói c

a ci fi s
al

C
nói c

a loi
V

oi
 di ci

 mo
H

ai c
ne loi

V
o tr

u
H

o
bo

R
s

a gor
D

a f
ats

E

so
 di te

 moc 
a cil

 b
ú

p 
d

a
 di r

u ges 
al y 

ne
 dro le 

ar t
no

C
ser

al
ucitr

a
p ro

p
 

socil
b

ú
p se

 ne
 dró se

D
 

so
di

nete
d e

d 
nói save 

ne ra ro
 ba lo

C
 

sart
O

 

acil
b

ú
p 

d
a

 di l
a ro

m 
al y 

ai li
 m

af 
al e

d 
ne

 dro le 
ar t

no
C

sotse
no

hse
d so s

u
b

A
 

X
sa

dilavse
d sa

 no sre
p y so

 ñi
n e

d o
 no

 d
na

b
A

 
X

nóicaloi
V

 
X

sort
O

 
X

s
a

 no sre
p s

al 
ar t

no
C

oi
dicirra

p ,oi
 di ci t

na f
ni ,oi

 di ci
 mo

H
 

X
se

noise
L

 
X

oge
uf e

d o a c
nal

b a
mra 

noc se
 noi se

L
 

X
aic

neloiv 
noc o

bo
R

 
X

sart
O

 

d
a

dei
por

p 
al 

ar t
no

C
otaegi

b
A

 
X

so
ña

D
 

X
so

ñag
ne sorto y a fats

E
 

X
otr

u
H

 
X

soi
d

nec
nI

 
azre

uf 
noc o

bo
R

 
X

sort
O

 

se yel 
ar t

noc so ti le
d sel

 p
mis y se

 ne
 mírc sort

O
se l

ai ce
 pse

 
da

deir
b

E
 



da
deir

be e
d o

 da tse 
ne ri c

u
 d

no
C

 
se lo

ho cla e
d yel ro

p so
 di

 d
ne

her
pa sort

O
 

sovisol
pxe y sa

 mra e
d lor t

no
C

 
set

neicafe
p

utse y sa gor
d e

d se ro
 di

 m
u s

no
C

 
X

set
neicafe

p
utse y sa gor

d e
d se ro

 da ro
 bal

E
 

X
set

neicafe
p

utse y sa gor
d e

d se t
na ci far

T
 

X
socixót se t

ne vlos e
d se ro

 da la
h

nI
 

X
set

neicafe
p

utse o sa gor
d e

d 
nói ca tro

P
 

X
otis

nárt e
d ye

L
 

azac y a cse
P

 
se yel sart

O
 

s
atl

af ,o ti s
n

árt le 
ne se t

ne
 di cc

a e
d so ti le

d i s
a

u
C

se
ne

dróse
D

 
ro

d
u

p la sa s
nef

O
 

sela
pici

n
u

m so t
ne

 mal ge
R

 
osi

mre
p 

nis e t
na l

u
 b

ma oi cre
 mo

C
 

sa tlaf sart
O

 

so
hce

h sort
O

selaici
d

uj se
 ne

dr
Ó

 
sort

O
 

r
aili

m
af

art
ni 

ai c
ne loi

V
rej

u
m al ar t

no
C

 
X

er
b

mo
h le ar t

no
C

 
X

o
ñi

n le ar t
no

C
 

X
o

naic
na le ar t

no
C

 
X

sort
O

 
X

sero
ne

m e
d ye

L
)ro

 ne
m( ra go

h e
d o

 no
 d

na
b

A
 

o
da

no
d

na
ba e t

na tca
L

 
sort

O
 



C
O

R
D

A
U

( 1
A 

nói s
ul c

noc
)

.
do

C
eli

h
C e

d se
 noi c

a gi tse v
nI e

d 
aí ci lo

P 
nói c

a ci fi s
al

C
nói c

a loi
V

oi
 di ci

 mo
H

ai c
ne loi

V
o tr

u
H

o
bo

R
s

a gor
D

a f
ats

E

11
001

e
u

q sol y sai c
ne t

nes e
d o t

nei
 ma t

nar
 be

u
q ,

VI o l
u tít ,I or

 bi
L

ne
u

q
nile

d a
 ne

 d
noc a

n
u e t

na r
u

d
 

11
002

natcefa e
u

q so ti le
d sel

 p
mis y se

 ne
 mírc ,III o l

u tít ,II or
 bi

L
nóic

utits
no

C al ro
p so

 da zi t
na rag so

h ce re
d

 

11
003

ef al ar t
noc so ti le

d sel
 p

mis y se
 ne

 mírc ,
VI o l

u tít ,II or
 bi

L
le

d y oi
 no

 mi tset o slaf le
d ,se

 noi ca ci fi slaf sal e
d ,a cil

 b
ú

p
 

oir
ujre

p
 

11
004

ro
p so

 di te
 moc so ti le

d sel
 p

mis y se
 ne

 mírc ,
V o l

u tít ,II or
 bi

L
sograc s

us e
d o

 ñe
 p

me se
d le 

ne so cil
 b

ú
p so

 dael
 p

me
 

11
005

le ar t
noc so ti le

d sel
 p

mis y se
 ne

 mírc ,I
V o l

u tít ,II or
 bi

L
seral

ucitra
p ro

p so
 di te

 moc a cil
 b

ú
p 

da
 di r

u ges al y 
ne

 dro
 

11
006

le ar t
noc so ti le

d sel
 p

mis y se
 ne

 mírc ,II
V o l

u tít ,II or
 bi

L
acil

b
ú

p 
da

 di la ro
m al ar t

noc y sai li
 maf sal e

d 
ne

 dro
 

11
007

ar t
noc so ti le

d sel
 p

mis y se
 ne

 mírc ,III
V o l

u tít ,II or
 bi

L
sa

nosre
p sal

 

11
008

ar t
noc so ti le

d sel
 p

mis y se
 ne

 mírc ,
XI o l

u tít ,II or
 bi

L
da

dei
por

p al
 

11
618

se
noica

d
uarfe

d sarto y a fats
E

X

11
009

sotile
disa

uc sol e
d 

X o l
u tít ,II or

 bi
L

1
0001

la
ni

mirc ai c
na ve ler e

d so
h ce

H

1
0002

socitá
mrof

ni so ti le
d 322.91 ye

L

1
0003

soc
na

b e
d la re

 neg ye
L

1
0004

se
u

 qe
h

C y sai ra c
na

B se t
neir ro

C sa t
ne

u
C e

d ye
L

1
0005

soirat
u

birt so ti le
D

1
0006

da
dicil

b
u

p e
d so s

u
ba 346.61 ye

L



1
0007

sai c
na ts

us y se t
nei ca fe

 p
u tse e

d o ti cíli o ci fárt 663.91 ye
L

sa ci
 pór to cis

 
X

1
0008

selairts
u

d
ni soi ge li vir

p y 
da

 dei
 por

p e
d 930.91 ye

L

1
0009

la
utcelet

ni 
da

 dei
 por

p e
d 633.71 ye

L

00001
sa

mra e
d lor t

noc 897.71 ye
L

00011
se

noicagitsev
nI e

d .
C.

O
L-642

L.
D la 

nói ccarf
nI

00021
selagel so txet sorto a 

nói ccarf
nI

00031
o ser g

ni a o vi to
m 

na
d o

n e
u

q sa s
uac ,a tlaf e

d o t
nei

 mi
 de cor

P
oira

m
us e

d
 

00041
selo

hocla e
d ye

L al a 
nói ccar f

ni ro
p so ti le

d 501.71 ye
L

00051
se

 noi ca le
p

A e
d e tro

C e
d sor tsi

 ni
M ro

p so
 di co

 noc so ti le
D

ai c
nats

nI .a1 e
d ze

uJ o
moc

 

00061
laco

L aí ci lo
P e

d o
 da gz

uJ e
d so gi

 dó
C

00071
o

moc a
 mer

 p
u

S e tro
C e

d sor tsi
 ni

M ro
p so

 di co
 noc so ti le

D
aic

nats
nI .a1 e

d ze
uJ

 

00081
)rai li

 ma far t
ni ai c

ne loiv( se li vic sai re ta
M

00181
sairotara

per
p se

 noi tse
G

00281
se

noic
po

d
A

00381
se

noicazirot
u

A

00481
saicit

ne
mila se

 noi s
ne

P

00581
datseto

p air ta
P

00681
sorto y ro

 ne
m le

d o
 da

 di
u

C

00781
satisi

V

00191
sero

ne
M e

d ye
L al 

ne sa
 di

 ne t
noc sai re ta

M

00291
selaice

pse se ye
L sarto 

ne sa
 dal

 p
me t

noc sai re ta
M

a
.so ti le

d e
d o

 p
urg 

n
ú g

ni
n 

ne sa
 di

ul c
ni res 

no rei
 d

u
p o

n sa
 da cra

m o
n saí ro ge tac sa

L 



C
O

R
D

A
U

 .2
A 

ai c
ne tsi sre

p y 
nói s

a
u si

d 
noc o le

 do
m orto le

d so
 d

a tl
u se

R

                      sel
 b

ai r
a

V
ai c

ne loi
V

o tr
u

H
o

bo
R

a gor
D

a f
ats

E

o lo
 b

mí
S

er
 b

mo
N

.feo
C

t
.feo

C
t

.feo
C

t
.feo

C
t

.feo
C

t

e t
nei

 d
ne

 pe
d el

 b
ai r

a
V .1 

nói c
a

uc
E

 go
L( o ti le

d e
d o

pit ro
p 

da
 di la

 ni
 mirc go

L :
D

)

ln
,

D
j

t
-

1
 o

pit 
ne

 mirc go
L

j
 

ne 
(

)
t

-
1

0
902.

3
31.

0
502.

3
80.

0
176.

41
51.

0
765.

01
27.

0
886.

31.01

ln
A

j
 

ne
 mirc so

 di
 d

ne
her

pa go
L

j
-

0
580.

-
1

27.
0

202.
3

62.
-

0
750.

-
1

28.
0

842.
3

96.
-

0
221.

-
37.1

ln
Y

o t
u los

ba o serg
ni go

L
2

820.
8

23.
-

0
876.

-
3

20.
1

385.
9

92.
 

 
 

Y
R

o vi ta ler o serg
nI

-
0

210.
-

4
28.

0
800.

3
74.

-
0

900.
-

5
34.

 
 

 

ln
X

1
oel

 p
me se

d go
L

0
783.

3
91.

-
0

693.
-

3
78.

0
110.

0
81.

 
 

 

ln
C

A
R

so re
 ni

 barac ore
m

ú
n go

L
0

057.
4

91.
0

127.
3

13.
0

078.
4

76.
 

1
396.

13.5

ln
E

J
 lai ci

 d
uj re

do
p ai c

nei cife go
L

0
821.

1
35.

0
751.

2
92.

-
0

401.
-

2
43.

0
831.

1
93.

0
402.

87.3

ln
X

2
04-81 

da
 dei rate go

L
 

 
0

053.
0

14.
1

022.
2

32.
 

 
 

ln
X

3
da

 di
 ni l

u csa
m go

L
 

 
 

 
 

-
4

678.
-

1
97.

 
 

ln
X

4
nóical

bo
p 

da
 di s

ne
d go

L
 

 
 

0
331.

4
41.

 
 

 

ln
X

5
da

 d
uic 

narg go
L

 
 

 
 

 
0

121.
0

08.
0

013.
64.2

ln
X

6
o

 msi te
 ba fla

na go
L

 
 

 
 

 
-

0
150.

-
0

25.
 

 

ln
X

7
da

 di ra locse go
L

-
0

187.
-

2
67.

 
 

 
 

 
 

ln
X

8
a zer

bo
p go

L
 

 
0

373.
2

46.
0

791.
1

99.
 

 
 

d1
e tro

N
0

944.
3

32.
-

0
991.

-
2

10.
0

775.
3

15.
0

454.
2

55.
0

711.
43.1

d2
or t

ne
C

0
444.

3
32.

0
780.

0
87.

0
043.

3
80.

0
981.

1
60.

0
800.

01.0

d3
r

u
S

0
832.

1
65.

-
0

404.
-

2
73.

0
970.

0
06.

0
731.

0
96.

-
0

186.
-

80.5

a
e t

na ts
no

C
-

11
651.

-
4

00.
61

530.
6

91.
-

9
088.

-
4

75.
-

3
567.

-
1

78.
21

202.
53.5

r
g

b
=

+
aic

netsisre
P

0
421.

0
704.

0
416.

0
518.

0
665.



 :e t
nei

 d
ne

 pe
d el

 b
ai r

a
V .2 

nói c
a

uc
E

 go
L( o ti le

d e
d o

pit ro
p lai ci lo

p ai c
nei cife e

d asat go
L

P
E

)

ln
D

t
 la re

 neg 
ne

 mirc go
L

t
-

1
420.

-
7

24.
1

910.
5

99.
-

0
596.

-
6

12.
-

0
751.

-
0

27.
-

0
723.

-
86.2

ln
C

A
R

so re
 ni

 ba rac go
L

0
115.

2
83.

-
2

314.
-

6
25.

1
132.

6
45.

 
 

 

ln
V

C
A

R
so re

 ni
 ba rac so l

ucí
hev go

L
 

 
 

0
772.

4
58.

 
 

 

d1
e tro

N
0

560.
0

24.
0

617.
3

98.
0

017.
6

07.
-

0
665.

-
2

72.
0

712.
55.1

d2
or t

ne
C

-
0

150.
-

0
43.

0
721.

0
07.

0
135.

5
11.

-
0

653.
-

1
44.

0
241.

30.1

d3
r

u
S

-
0

382.
-

1
25.

1
484.

5
38.

0
173.

2
46.

-
0

456.
-

2
75.

0
652.

08.1

a
e t

na ts
no

C
01

491.
5

33.
-

32
918.

-
7

18.
31

094.
6

37.
3

680.
1

78.
0

305.
55.0

e t
nei

 d
ne

 pe
d el

 b
ai r

a
V .3 

nói c
a

uc
E

 so re
 ni

 ba rac go
L :

a ti
 p

ac re
p

 go
L( la

 noi ger 
)r

a
C

ln
D

t
-

1
 la re

 neg 
ne

 mirc go
L

(
)

t
-

1
 

 
0

871.
3

07.
0

661.
3

44.
 

0
812.

09.4

d1
e tro

N
 

 
0

060.
1

80.
0

650.
1

10.
 

0
960.

82.1

d2
or t

ne
C

 
 

0
910.

0
53.

0
610.

0
92.

 
0

230.
95.0

d3
r

u
S

 
 

0
074.

8
43.

0
564.

8
42.

 
0

384.
67.8

a
e t

na ts
no

C
 

 
-

7
155.

-
02

19.
-

7
264.

-
02

55.
 

-
7

068.
-

43.32

e t
nei

 d
ne

pe
d el

 b
ai r

a
V .4 

nói c
a

uc
E

 go
L( sa

 da ser g
ni sa s

uac go
L :

I
C

)

ln
D

t
 la re

 neg 
ne

 mirc go
L

t
0

913.
3

43.
0

912.
2

13.
0

203.
3

71.
0

362.
2

77.
0

462.
38.2

ln
D

t
-

1
 la re

 neg 
ne

 mirc go
L

(
)

t
-

1
0

671.
1

58.
0

162.
2

67.
0

602.
2

71.
0

232.
2

54.
0

291.
70.2

ln
In

ve
s

.gi tse v
ni saí cilo

p o re
 m

ú
n go

L
0

331.
3

80.
0

451.
3

75.
0

931.
3

22.
0

751.
3

66.
0

651.
66.3

d1
e tro

N
0

315.
6

24.
0

925.
6

46.
0

325.
6

65.
0

635.
6

37.
0

225.
55.6

d2
ort

ne
C

0
531.

1
35.

0
061.

1
18.

0
841.

1
66.

0
861.

1
19.

0
751.

77.1

d3
r

u
S

0
322.

2
78.

0
132.

2
89.

0
232.

2
99.

0
832.

3
70.

0
222.

68.2

a
et

nats
no

C
-

5
720.

-
5

29.
-

4
367.

-
5

26.
-

5
970.

-
5

89.
-

4
848.

-
5

47.
-

4
865.

-
74.5



844 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

CUADRO A3. Prue ba de ins tru men tos para las va ria bles del mo de lo

(Va lo res p; Ho E x: ( ) )e = 0

Va ria bles Vio len cia Hur to Robo Dro ga Esta fa

Ecua ción 1

ln EPj Log efi cien cia po li cial cri men j 0.039 0.004 0.001 0.000 0.004

ln Y Log in gre so ab so lu to 0.995 0.999 0.974

YR Ingre so re la ti vo 0.755 0.217 0.656

ln X1 Log de sem pleo 0.909 0.854 0.971

lnCar Log nú me ro de ca ra bi ne ros 1.000 0.840 0.998 0.968

ln EJ Log efi cien cia del po der ju di cial 0.816 0.397 0.628 0.605 0.803

ln X2 Log eta rie dad 18-40 0.976 0.990

ln X3 Log mas cu li ni dad 0.994

ln X4 Log den si dad de po bla ción 0.918

ln X5 Log gran ciu dad 0.788 0.389

ln X6 Log anal fa be tis mo 0.893

ln X7 Log es co la ri dad 0.988

ln X8 Log po bre za 0.971 0.870

d1 Nor te 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

d2 Cen tro 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

d3 Sur 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Ecua ción 2

ln Dt Log cri men ge ne ral t 0.949 0.990 0.998 0.939 0.987

lnCar Log ca ra bi ne ros 1.000 0.797 0.979

lnVcar Log vehícu los de ca ra bi ne ros 0.955

d1 Nor te 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

d2 Cen tro 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

d3 Sur 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Ecua ción 3

ln Dt - 1 Log cri men ge ne ral ( )t -1 0.990 0.999 0.999

d1 Nor te 1.000 1.000 1.000

d2 Cen tro 1.000 1.000 1.000

d3 Sur 1.000 1.000 1.000

Ecua ción 4

ln Dt Log cri men ge ne ral t 0.998 0.963 0.956 0.996 0.999

ln Dt - 1 Log cri men ge ne ral ( )t -1 0.989 0.990 0.999 0.997 0.979

ln Inves Log nú me ro  po li cías in ves tig. 0.985 0.757 0.750 0.997 0.763

d1 Nor te 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

d2 Cen tro 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

d3 Sur 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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